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Posouzení obdélníkového propustku
VSTUPY

Označení propustku

Parametry propustku

Qn = 9,10 m
3·s-1

návrhový průtok

b = 3,00 m šířka ve dně

J = 2,0% % sklon propustku

N = 100 n-letost návrh. průtoku

L = 6,20 m délka propustku

n = 0,02 drsnost propustku

hd = 0,8 m hloubka dolní vody při Qn

v0 = 0 m·s
-1

přítoková rychlost

Přítoková rychlost se předpokládá zanedbatelná (posun na stranu bezpečnou)

Součinitele

α = 1 Corialisovo číslo

g = 9,81 m·s-2
 tíhové zrychlení

κ = 0,90 součinitel výškového zúžení

Výpočet

hk = 0,98 m kritická hloubka

hc = 0,88 m hloubka ve zúž. průřezu

Sc = 2,64 m
2

plocha v zúž. průřezu

vc = 3,44 m·s
-1

stř. rychost v průřezu

E = 1,49 m energ. výška na vtoku

Platí hd < hk ?

0,8 < 0,98

PRAVDA

→ Neovlivněno dolní vodou

hh = 1,49 m hloubka na vtoku hh = E - v0
2
/2·g

V souladu s normnou ČSN 73 6201 musí platit

Platí hh + 0.5 < hmostu ?

1,99 < 3,00

PRAVDA

Závěr

Mostní otvor vyhovuje na provedení dimenzovaného průtoku Q100.

Nedojde k zatopení mostního otvoru.

Proudění v otvoru není ovlivněno dolní vodou.

Most ev. 11818-1, Cetyně



Bohostický potok pod mostem ev. 11818-1, Cetyně
Proudění otevřeným korytem, Chézyho rovnice pro složené lichoběžníkové koryto

VSTUPY

N-leté průtoky

Q100 = 9,10 m
3·s-1

nv = 0,010 souč. drsnosti vodního prostředí

Q50 = 7,00 m
3
·s

-1
g = 9,81 m·s

-2
tíhové zrychlení

Q20 = 4,80 m
3
·s

-1

Q10 = 3,40 m
3
·s

-1

Q5 = 2,30 m
3
·s

-1
N = 100 let požadovaná N-letost Qd

Q1 = 0,70 m
3
·s

-1
Qd = 9,10 m

3
·s

-1
návrhový průtok

Parametry koryta

I = 2,00% podélný skon koryta

hLB = 0,83 m hloubka koryta pod LB

hPB = 1,22 m hloubka koryta pod PB

Parametry kynety

bK = 1,8 m šířka ve dně kynety

hKL = 0,4 m hloubka kynety pod LB bermou

hKP = 0,5 m hloubka kynety pod PB bermou

mKL = 1,8 sklon LB svahu kynety (1:m)

mKP = 1,9 sklon PB svahu kynety (1:m)

nK = 0,030 drsnost dna kynety

nKL = 0,035 drsnost LB svahu

nKP = 0,035 drsnost PB svahu

Parametry LB bermy

bLB = 0,0 m šířka ve dně bermy

mLB = 7,0 sklon LB svahu bermy (1:m)

nLBD = 0,035 souč. drsnosti dna bermy

nLBS = 0,035 souč. drsnosti LB svahu bermy

Parametry PB bermy

bPB = 0,0 m šířka ve dně bermy

mPB = 6,0 sklon PB svahu bermy (1:m)

nPBD = 0,035 souč. drsnosti dna bermy

nPBS = 0,035 souč. drsnosti PB svahu bermy



Bohostický potok pod mostem ev. 11818-1, Cetyně
Parametry při průtoku Qd=9,1 m3*s-1 s dobou opakování N=100 let

Qd Qkap h B S v

m
3·s-1 m3·s-1 m m m

2 m·s-1

9,10 9,19 0,82 8,11 3,30 2,79

Při průtoku Qd=9,1 m3*s-1 je předpokládána hloubka 0,8m. Dojde k zatopení obou berem.

Koryto je kapacitní. Při zvyšování hladiny dojde k přelití levého břehu koryta.

DÍLČÍ HLOUBKY

hKL hKP hBLB hBPB

m m m m

0,42 0,52 0,40 0,30

KYNETA

SK OK nK BK RK CK vK QK

m
2 m m m m

0.5
·s

-1
m·s

-1
m

3
·s

-1

2,47 4,47 0,029 3,53 0,55 31,14 3,28 8,11

LB BERMA

SLB OLB nLB BLB RLB CLB vLB QLB

m
2 m m m m

0.5·s-1 m·s-1
m

3
·s

-1

0,55 3,20 0,032 2,78 0,17 23,38 1,37 0,76

PB BERMA

SPB OPB nPB BPB RPB CPB vPB QPB

m2 m m m m
0.5

·s
-1

m·s
-1

m3·s-1

0,26 2,10 0,031 1,78 0,13 22,49 1,13 0,30



VZORCE - Chézyho rovnice pro složené lichoběžníkové koryto
Rozdělení hloubek koryta

h = iterovaná hodnota m hloubka v korytě

hKL = h po úroveň hKLmax (ze zadání) m hloubka při LB kynety

hKP = h po úroveň hKPmax (ze zadání) m hloubka při PB kynety

hBLB = h - hKLmax m hloubka na LB bermě (od kynety výše)

hBPB = h - hKPmax m hloubka na PB bermě (od kynety výše)

Proudění v segmentu kynety - jednoduchý lichoběžník + obdélník nad kynetou

SK = bK·h + (0.5·mKL·hKL
2) + (0.5·mKP·hKP

2) + mKL·hKL·hBLB + mKP·hKP·hBPB m2
průtočná plocha

OK = bK + hKL·(1+mKL
2)0.5 + hKP·(1+mKP

2)0.5 + hBLB + hBPB m omočený obvod

BK = bK + mKL·hKL + mKP·hKP m šířka v hladině

RK = SK/OK m hydraulický poloměr

nK = (nK·bK+nKL·hKL·(1+mKL
2)0.5+nKP·hKP·(1+mKP

2)0.5+nv·hBLB+nv·hBPB)/OK souč. drsnosti

CK = (1/nK)·RK
(1/6) m0.5·s-1

Chézyho rych. souč. dle Manninga

vK = CK·(RK·I)0.5 m·s-1
střední rychlost proudění

QK = SK·vK m3·s-1
průtok segmentu kynety

Proudění v segmentu LB bermy

SLB = bLB·hBLB + (0.5·mLB·hBLB
2) m2

průtočná plocha

OLB = bLB + hBLB·(1+mLB
2)0.5 + hBLB m omočený obvod

BLB = bLB + mLB·hBLB m šířka v hladině

RLB = SLB/OLB m hydraulický poloměr

nLB = (nLBD·bLB + nLBS·hBLB·(1+mLB
2)0.5 + nv·hBLB)/OLB souč. drsnosti

CLB = (1/nLB)·RLB
(1/6) m0.5·s-1

Chézyho rych. souč. dle Manninga

vLB = CLB·(RLB·I)0.5 m·s-1
střední rychlost proudění

QLB = SLB·vLB m3·s-1
průtok v segmentu

Proudění v segmentu LB bermy

SPB = bPB·hBPB + (0.5·mPB·hBPB
2) m2

průtočná plocha

OPB = bPB + hBPB·(1+mPB
2)0.5 + hBPB m omočený obvod

BPB = bPB + mPB·hBPB m šířka v hladině

RPB = SPB/OPB m hydraulický poloměr

nPB = (nPBD·bPB + nPBS·hBPB·(1+mPB
2)0.5 + nv·hBPB)/OPB souč. drsnosti

CPB = (1/nPB)·RPB
(1/6) m0.5·s-1

Chézyho rych. souč. dle Manninga

vPB = CPB·(RPB·I)0.5 m·s-1
střední rychlost proudění

QPB = SPB·vPB m3·s-1
průtok v segmentu

Součet segmentů pro celé koryto

B = BK + BLB + BPB m šířka v hladině

S = SK + SLB + SPB m2
plocha řezu průtočného profilu

v = Q/S m·s-1
střední rychlost proudění

Q = QK + QLB + QPB m3·s-1
celkový průtok
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